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) TEa LENGUAJES FORMALES, AUTOMATAS Y COMPUTABILIDAD
— & EXAMEN FINAL - JULIO 2016 / i
Apellidos: <S M A/ Nombre:

Ejercicio 1:
Dada la gramatica de Tipo O:
G={3%r={a,b,c},=n={S,A},S, P}

con las producciones & : S::=baA
abA::=
aS::=Aa

Obtener una gramatica G, en forma de estructura de frases, tal que L(G) = L(G")
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Apellidos: S OLJICI OM Nombre:
Ejercicio 2:

Dado el autémata finito A, descrito mediante el siguiente diagrama de estados obtener, mediante
ecuaciones caracteristicas, el lenguaje reconocido por dicho automata.
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Apellidos: SOLUC'ON Nombre:
Ejercicio 3:
Dada la gramatica G = { =1, Iy, S, @ }donde Zr={a, + - ), ( },Zn={S,T,F} S=axiomay P
las producciones: S ::= S+T | T
T::=T-F|F
F::=(S) | a

a) Construir un Autémata a Pila (AP) que reconozca el lenguaje generado por G. (7 puntos).
(utilizar el método en el que G no necesita estar en FNG).

b) Obtener una derivacion de la palabra (a+a-a)enG. (1punto).
c) Comprobar el reconocimiento en el AP de dicha palabra. (2 puntos).
25 minutos

a) Se va a construir un AP que acepte el mismo lenguaje generado por la gramatica G:

S::=S8S+T | T
G((an-) (M (S T.FLEsE @= |3 I3
F::=(S)|a

AP ={3%r, {=yuZr},{q},S,q,f, T}
AP={{a +-) (}.{a++)(ST.F} {a},S a.f T}
Aplicamos el ALGORITMO para obtener los movimientos del AP:

Paso 1 VA =XeP - (q,X)ef(q,r,A)

Paso 2 Vaelr » (g,A)ef(q,a,a)

f(q,a,a)={(aq,A)}
f(q,r,S)={(a,8+T).(q,T)} f(a,+,+)={(a,2)}

Por1:  |f(q, A, T)={(q,T-F),(q,F)} Por2: |f(a,«,-)={(a, 1)}
f(q,A,F)={(q,(S)).(q,a)} f(aq,).,))={(a,A)}
f(a,(.()={(a,r)}

b) Derivacion de la palabra (a+a-a)en G:
S—>I—>E—>LS_)—>(S_+I)—>(_T_+T)—>(E+T)—>(§+T)—>(a+I_*E)—>(a+E*F)—>
(a+a-F)>(a+a-a) Genera la palabra formada por simbolos € Xr de G

c¢) Reconocimiento de la palabra (a+a-a ) en el AP:

[q,(a+a*a),S]F[q,(a+a*a),T]k[q,(a+a*a),F]k[q,(a+a*a),(8)]k
[q,a“‘a*a),s)]F[q,a+a*a),S+T)]t—[q,a+a*a),T+T)]k[q,a+a*a),F+T)]l_
[q,a+a-a),a+T)]r-[q,+a-a),+Nir[q,a-a), Di-la,a-a), T-Hlr

[q,a*a),F*F)]l—[q,a*a),a*F)]l—[q,*a),*F)]l—[q,a),F)]}-[q,a),a)]l—[q,),)]f-
[q,A,r] Aceptala palabraque e X del AP
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Ejercicio 4:

Sea la Maquina de Turing M definida segun el siguiente grafo:

a)

b)

d)

@: #1, 1 rqo\

11#, D

; Qué funcién aritmética sobre el alfabeto {1} calcula M? Mostrar las diferentes configuraciones
finales a las que accede M cuando la situacion inicial de la cinta y la posicion de la cabeza de
lectura-escritura son las siguientes:

a.1) # 1# a.2) # 1 1 # a.3) # 1 1 1 #
T § t
qO qo qO

Escribir (y describir brevemente) el contenido inicial de la cinta de una Maquina de Turing
Universal cuando simula a la maquina M y ésta recibe como entrada la palabra unaria del
apartado a.3). Utilizar la siguiente codificacion binaria:

quOO; q,=01 g,= 10; g5 = 11
Desplazamiento a la izquierda I = 1; Desplazamiento a la derechaD =0

Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de esa Maquina de Turing Universal
tras simular el primer movimiento que realiza la maquina M con la entrada del apartado a.3).

Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de la Maquina de Turing Universal
cuando termine de simular a la maquina M con la entrada del apartado a.3).

NOTA: Todos los apartados a), b), ¢) y d) se responderan en el reverso de esta hoja.

30 minutos
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Apartado c) (s6lo es necesario escribir lo que haya cambiado en la cinta respecto al apartado b) anterior)
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